Priznaky ToRSV na Pelargonium hortorum cv. Orange Zink
(foto z http://bit.ly/GEudPo)

krotické kresby, krouzky, dubova mozaika. Mohou se lisit v ramci jednotlivych
odrid a Casta byva i Upina bezpfiznakovost rostlin.

VYSKYTY TRSV A ToRSV NA OKRASNYCH ROSTLINACH V EVROPE

Jak jiz bylo popséno, v zadné zemi EU nejsou TRSV a ToRSV trvale usidleny,
pfirozené se zde nesifi a jejich vyskyty byly eradikovany.

Vyskyt TRSV byl zjistén v Evropé na mnohych okrasnych rostlinach, napf.: Ae-
onium (ltalie), Bacopa (Nizozemsko), Dicentra spectabilis (Litva), Gladiolus (Li-
tva), Hemerocallis spp. (Nizozemsko), Impatiens walleriana (Ceska republika),
Iris spp. (Litva, Velk& Britanie, Nizozemsko), Pelargonium (Dansko, Norsko,
Velkéa Britanie), na bezpfiznakovych rostlinach Phlox subulata cv. Alexander’s
surprise a Temiskaming (Nizozemsko), Portulaca (Nizozemi), Tulipa (Litva).

Cetné vyskyty TORSV byly zjistény na muskatu (Pelargonium), a to v Dansku,
Norsku, Svédsku, Portugalsku, Nizozemsku, dale se virus vyskytl v Némec-
ku (Hosta), ve Francii (Stachys affinis), v Dansku (Caryopteris spp.) a v Litvé
na téchto hostitelich: Alcea rosea, Anemone hupehensis, Aquilegia vulgaris,
Dabhlia, Echinacea augustifolia, Delphinium sp., Dicentra formosa, Dicentra
spectabilis, Dictamnus alba, Digitalis purpurea, Echinacea purpurea, Echinops
sphaerocephalus, Eryngium alpinum, Gypsophila paniculata, Helenium autum-
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nale, Helleborus foetidus, Heuchera x brizoides, Heuchera sanguinea, Hosta
alba-marginata, Hosta glauca, Hosta lancifolia, Hosta plantaginea, Hosta ventri-
cosa, Hydrangea arborescens, Iris sp., Liatris spicata, Limonium sp., Monarda
didyma, Narcissus sp., Oenothera tetragona, Penstemon murrayana, Physalis
alkekengi, Polemonium caeruleum, Silene, Solidago canadiensis, Thalictrum
aquilegifolium, Tradescantia x andersoniana, Trollius sp., Viola cornuta.

D4 se predpokladat, ze vyCet popsanych hostitelll neni kone¢ny a Ze vyskyt
TRSV a ToRSV bude zjistén i v dalSich zemich. Prispiva k tomu nejen poly-
fagnost obou vird, ale také jejich vektord.

VYSKYT V CR

V roce 2011 byly pfi soustavné rostlinolékarské kontrole provadéné inspektory
Statni rostlinolékarské spravy (SRS) ze starSich mate¢nych rostlin netykav-
ky Wallerovy (Impatiens walleriana) odebrany listy s chlorotickymi kresbami
a krouzky. V diagnostické laboratofi SRS v Olomouci byly tyto listy otestovany
sérologickou metodou ELISA s pozitivnim vysledkem na TRSV. Diagnéza byla
potvrzena také biologickym testem — zdafilym pfenosem viru na indikatorové
rostliny Chenopodium quinoa a Nicotiana benthamiana a molekularni meto-
dou PCR v Referenéni laboratori Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby v Praze.
V misté vyskytu TRSV naridila SRS mimoradna rostlinolékarska opatreni, ktera
spocivala v likvidaci partie rostlin netykavky infikované virem krouzkovitosti ta-
baku a v ramci kterych byly otestovany na pritomnost viru krouzkovitosti taba-
ku vSechny ostatni péstované partie okrasnych rostlin. V Zadné z téchto partif

jiz virus zjjste\n, nebyl a také pfito nost pre

eCu viru, hlistkd X. We[' wm
& ublice zatim Zji§té

Priznaky TRSV na inc
Chenopodium q

DIAGNOSTIKA TRSV A ToRSV

Z dlvodu Sirokého spektra hostitelskych rostlin, typu pfiznaku a rizika Upiné
bezptiznakovosti rostlin se k diagnostice TRSV a ToRSV vyuzivaji vyhradné
laboratorni metody. K zékladnimu vySetfeni se nejCasteji pouziva sérologicky
test ELISA, k potvrzeni pozitivniho vysledku pak metody molekularni (PCR,
sekvenovani). Zejména v pfipadé prvniho zjisténi viru nebo nového hostitele
je vhodné laboratorni postupy doplnit o biologicky test mechanickou inokulaci
indikatorovych rostlin.

OCHRANNA OPATRENI

Metodou ochrany proti zavleceni a Sifeni TRSV a ToRSV je pouze prevence,
tedy pouzivani zdravého rostlinného materialu. PFi zjisténi vyskytu je nutné
pfistoupit k eradika¢nim opatienim, spocivajicim v likvidaci napadenych rost-
lin a v dohledani zdroje infekce. Pfi zjisténi vyskytu vektor( je tfeba rovnéz
pfijmout vhodna eradika¢ni opatfeni (napf. oSetfeni pudy). Fytosanitarni
predpisy CR a EU stanovuji kromé samotného zakazu zavlékani a rozsi-
fovani TRSV a ToRSV a jejich prenasecl také dalsi opatieni vztahujici se
k témto Skodlivym organismdm. K témto opatfenim patfi zakaz dovozu sa-
motné zeminy a péstebnich substratl tvorenych zeminou, ktery mimo jiné
zahrnuje i severoamerické zemé, a zvlastni pozadavky, které jsou stanoveny
pro zeminu a péstebni substraty, v nichz jsou dovazené rostliny zakorenéné
nebo které na téchto rostlinach ulpivaji, které by mély zcela vylougit moznost
zavle¢eni pfenasecu.
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V roce 2011 byl v Ceské republice na rostlinach netykavky Wallerovy (Impatiens
walleriana) detekovan virus krouzkovitosti tabaku (Tobacco ringspot virus, TRSV),
ktery je karanténnim (regulovanym) skodlivym organismem. Spolu s virem krouz-
kovitosti rajcete (Tomato ringspot virus, TORSV), ktery je rovnéz karanténnim skod-
livym organismem, jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1 vyhlasky €. 215/2008 Sb., o opat-
fenich proti zaviékani a rozsifovani skodlivych organism0 rostlin a rostlinnych
produktd, jako Skodlivé organismy, jejichZ zaviékani a rozsifovani je na Gzemi EU
zakazano, nevyskytuiji se v zadné €asti EU a jsou zavazné pro celou EU.

TRSV a ToRSV nélezi do Celedi Secoviridae, rodu Nepovirus. Nazev rodu je
odvozen od vektord nepovirld hadatek (Nematoda) a polyhedralni struktury
virovych €astic (NEPOvirus). Hlavnimi vektory TRSV a ToRSV jsou blizce pfi-
buzné druhy hlistkd Xiphinema americanum sensu lato (kmen: Nematoda, rad:
Dorylaimida). Pfirozené se vyskytuji a Sifi pouze v Severni Americe a od jejich
vyskytu se odviji také vyskyt obou téchto nepovird. Mimo Severni Ameriku ne-
byla doposud zjisténa zadna oblast, kde by byly TRSV a ToRSV trvale usidleny,
sporadické vyskyty vSak byly zaznamenany v mnoha zemich svéta, vCetné
evropskych, zejména na okrasnych rostlinach.

VYZNAM TRSV A ToRSV
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Priznaky TRSV na listech me¢iku (foto z http://bit.ly/19c6nVR)

vinifera), u niz zpudsobuje chradnuti révy vinné, na kanadské bordvce (Vaccini-
um corymbosum), kde je plvodcem nekrotické krouzkovitosti borlvky (kterd
byla v 50. letech vyznamnym faktorem, ovlivriujicim produkci bordvek v USA)
a na rostlinach ¢eledi tykvovitych (Cucurbitaceae).

Virus krouzkovitosti rajcete byl definitivné popsan a pojmenovan v 50. letech
20. stoleti, avSak objeven byl jiz v roce 1936, kdy byl mylné povazovan za
kmen viru krouzkovitosti tabaku, nebot zplisoboval na rostlinach tabaku (Ni-
cotiana spp.) podobné pfiznaky. Pozdéji vSak byla prokézéana odli$nost téchto
dvou virtl v morfologii i struktufe genomu. Virus krouZkovitosti rajcete je jednim
z nejskodlivéjsich virl ovocnych strom( a drobného ovoce v Severni Americe.
Vazné poskozuje jabloné (Malus spp.), u nichz je pfi¢inou nekrézy spojeni
roubu a vrascitosti kmene, u slivoni (Prunus spp.) zpUsobuje ToRSV vazna
poskozeni, projevuijici se vrascitosti kmene a chfadnutim a v USA u broskvoné
obecné (Prunus persica) a mandloné obecné (Prunus amygdalus) mozaiku
Zlutych pupent. Napriklad mozaika zlutych pupentd broskvoné se v Sedesa-
tych letech vyskytovala ve vSech péstitelskych oblastech broskvoni v Kalifornii.

VYZNAM TRSV A ToRSV V PRODUKCI 0KRASN¥CH ROSTLIN

Infekce virem krouzkovitosti tabaku a virem krouzkovitosti rajéete mé negativni
vliv na rst a vyvoj okrasnych rostlin a mize ovlivnit kvalitu jejich produkce.

Navic viceleté okrasné rostliny mohou byt v pfipadé vyskytu vektora rezer-
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NejCastéji se jedna o dovezeny rostlinny material plvodem z Ameriky, ne vzdy
se véak podati plivod rostlin dohledat, protoze napf. pfiznaky na rostlinach in-
fikovanych TRSV mohou ¢asem zmizet a zdroj infekce je tak skryty. V minulych
letech doslo k rozsahlej$im vyskytdm TRSV a ToRSV na okrasnych rostlinach
v Litvé (2001) a v iranu (2009).

PRENOS TRSV A ToRSV

Experimentalné byl popsan prenos nepovird semeny, napf. u ToORSV semeny
rostlin z rodd pampeliska (Taraxacum), muskat (Pelargonium), jahodnik (Fra-
garia), ostruzinik (Rubus); u TRSV semeny okurky seté (Cucumis sativus), soji
lustinaté (Glycine max) a mnoha dalSich druhl. U muskatu byl prokazan pre-
nos ToRSV infikovanym pylem na semena.

Hlavnim vektorem obou nepovirt je Xiphinema americanum sensu lato — kom-
plex 51 doposud popsanych piibuznych druht Siroce polyfagnich, ektopara-
zitickych, volné zijicich ptdnich hlistkd, vyskytujicich se a pfirozené se $ificich
v Severni Americe. Ackoliv hlistci X. americanum s. I. byli nalezeni i mimo Ame-
riku (véetné Evropy), jednalo se bud o sporadické vyskyty, anebo o druhy,
u kterych nebyla prokézana schopnost prenaset nepoviry. Jedinym druhem,
vyskytujicim se v Evropé, u kterého schopnost prenaset nepoviry prokazana
byla, je X. rivesi. Vyskytuje se ve Francii, Némecku, Italii, Portugalsku, Spa-
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(foto Vaclav Cermak) -

bodce (odontostyletu) pronikaji do kofinkd rostlin a zivi se obsahem bu-
neék (cytoplazmou). Pokud saji na virem infikované rostling, dostanou se
spolu s nasavanou cytoplazmou do hlistka také virové Castice, které se
zachycuji a ukladaji na vnitfnich sténach zadni ¢asti bodce (odontophoru)
a v jicnu. Hlistci, ktefi takto nabyli viru a saji nasledné na zdravé rostling,
ji mohou viry infikovat. Kromé pfenosu nepovirG mohou hlistci vyvolavat
také zdureni koncovych ¢asti kofen(, slabsi rGst a krnéni rostlin, avSak ve
srovnani s rizikem pfenosu TRSV a ToRSV jsou tato poskozeni podstatné
méné vyznamna.

Neevropské populace hlistkti X. americanum s. I. jsou stejné jako TRSV a ToR-
SV na seznamu karanténnich $kodlivych organismu v pfiloze ¢. 1 vyhlasky ¢.
215/2008 Sb. o opatienich proti zavlékani a rozsifovani $kodlivych organism
rostlin a rostlinnych produktd uvedeny jako $kodlivé organismy, jejichz zavlé-
kani a rozSifovani je na Uzemi EU zakdzano, nevyskytuji se v zadné ¢asti EU a
jsou zévazné pro celou EU.

SYMPTOMY INFEKCE NA OKRASNYCH ROSTLINACH

Skala typu piiznaki TRSV a ToRSV na okrasnych rostlinach je Siroka, navic
Casto se na jedné rostliné vyskytuji tyto viry spole¢né nebo ve smésnych in-
fekcich s dals$im, na okrasnych rostlinach nekaranténnim nepovirem, kterym je
virus mozaiky huseniku (Arabis mosaic virus, ArMV). Smésna mfekce nékolika i
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