Presnou determinaci druhu hadatka Ize nejlépe provést porovnanim vysledkd morfo-
metricko-morfologické a molekularni analyzy.

ZPUSOBY A RIZIKA PRENOSU

Hadatka se aktivné pohybuji v pletivech dfeva. Bylo také prokazano, ze hadatko je
schopno proniknout z kofen(i napadeného stromu do pfiléhajicich kofend zdravého
stromu, nebo také prelézt z napadeného kusu dieva na nenapadeny, jsou-li v tésném
kontaktu.

Siteni hadatka na dané lokalité, tj. z napadeného dfeva na nenapadené stromy, se déje
prenosem dospélci kozlickd. Mladi brouci nesouci hadatka se rozlétaji na vzdalenost
vétsinou do nékolika stovek metrli od mista, kde se vylihli, s pomoci vétru mohou pre-
konat i nékolik kilometrd.

Na dlouhé vzdalenosti se hadatko $ifi predevsim dopravou napadeného dreva vcet-
né drevénych obaltl, coz doklada fada zachytll hadatka v téchto materidlech dovaze-
nych do EU z USA, Kanady a asijskych statl, v ramci EU pak z Portugalska do jinych
¢lenskych statl. Rizikovymi komoditami jsou i vypéstky jehli¢nand a také samostatna
kdra nebo drevni odpad z jehli¢nan(; SiSkami a osivem se hadatko neprenasi. Viibec
nejvétsi riziko prenosu hadatka predstavuje napadené drevo, v némz se vyskytuji i Zivi
kozlicci. Moznost zavleceni hadatka ale nelze vyloucit ani v pfipadée, kdy prenasec
v napadeném materialu pfitomen neni.
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HOSPODARSKE DOPADY HADATKA

Invazni Sifeni hadatka mé drastické dopady na lesni hospodarstvi a zivotni prostredi.
V Japonsku béhem 20. stoleti bylo v dusledku napadeni timto organismem zni¢eno
28 % rozlohy borovych porostl. Také v plvodnim aredlu rozsifeni v USA ma hadatko
znacné negativni dopady na péstovani zde neptvodnich druhd borovic, predevsim
borovice lesni.

Pokud by se v Evropé neprovadéla eradikace hadatka, odhaduje se, ze kromé Portu-
galska by do roku 2030 byly napadeny jehli¢naté porosty na celém Gzemi Spanélska,
v jizni ¢asti Francie a severozapadni ¢asti Itélie a ztraty na produkci dfeva by presahly
celkem 20 miliard €. Skody by velmi pravdépodobné vznikly i v teplej$ich oblastech
stfedni Evropy véetné nejteplej$ich oblasti CR, zvlaté v letech s horkymi léty. Hadatko
je schopno se usidlit i v chladnéjSich ¢astech Evropy véetné Skandinavie.

Opatreni proti zaviékani a Sifeni hadatka borovicového stanovena ve fytosanitarni le-
gislativé EU jsou z uvedenych divodu velmi striktni. Rovnéz jejich dodrzovani vyzaduje
nemalé naklady, zejména pokud se pfijmou opatieni k eradikaci hadatka, ktera jsou
organizac¢né a financné vysoce naroc¢na jak pro lesni hospodarstvi, tak dalsi dot¢ené
rezorty. Eradikace hadatka ve vymezenych Gzemich v Portugalsku a Spanélsku stoji
kazdorocné fadove miliony €.

FYTOSANITARNI OPATRENI

Hadatko borovicové a neevropské druhy kozli&kd rodu Monochamus jsou v EU i CR

regulovanymi (karanténnimi) Skodlivymi organismy, zarfazenymi v pfilohach smérnice
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dem ze tretich zemi s vyskytem hadatka jsou stanoveny dovozni pozadavky; zasilky
rizikovych komodit musi byt opatieny rostlinolékarskym osveédcenim potvrzujicim, ze
komodita byla pfedepsanym zplsoben osetiena; dievény obalovy materidl musi byt
prosty klry a musi byt pfedepsanym zplsobem oSetfen a oznac¢en. Dodrzovani poza-
davk( vyvazejicimi zemémi kontroluji rostlinolékarské sluzby ¢lenskych statl EU pfi
dovoznich kontrolach ve vstupnich mistech, piipadné v mistech uréeni. V CR tyto kon-
troly zajistuje Statni rostlinolékarska sprava.

Po zavle¢eni hadatka do Portugalska Evropska komise pfijala mimoradna opatieni
k ochrané proti Sifeni hadatka z Portugalska na Uzemi ostatnich ¢lenskych statd EU.
Prestoze az do roku 2009 se tato opatieni zpfisfiovala, nepodafilo se eradikovat hadat-
ko v Portugalsku, ani zastavit jeho $ifeni v ramci EU. Proto bylo v roce 2012 schvéleno
nové provadéci rozhodnuti Komise 2012/535/EU o mimoradnych opatienich proti Sire-
ni hadatka, které se vztahuje jak na Uzemi s jeho sou€asnym vyskytem, tak na jakékoliv
zemi v EU, kde by se vyskytlo v budoucnu. V CR bylo nasledné pfijato nafizeni &j. SRS
028610/2013, dostupné na http://eagri.cz/public/web/srs/portal/.

Soucasti prevence proti Sifeni hadatka je povinnost ¢lenskych statd EU kazdoro¢né
provadét na svych Gzemich Gfedni prizkumy vyskytu hadatka. Prizkumy zahrnuji i od-
bér vzork( dreva hostitelskych rostlin a odchyt kozlickt rodu Monochamus a labora-
torni vySetieni dieva a dospélcli kozlickd na piitomnost hadatka. V CR tento priizkum
rovnéz zabezpecuje Statni rostlinolékarska sprava.

Pfi zjisténi vyskytu hadatka se vymezi Uzemi, které sestava ze zamorené zény a z na-
raznikové zény; naraznikovou zénu tvofi zpravidla 20 km Siroky pas obklopujici zamo-
fenou zénu. K eradikacnim opatienim ve vymezeném Uzemi patii vykéaceni a likvidace
vSech napadenych rostlin, vykaceni vSech hostitelskych rostlin v okruhu 500 m od
napadenych rostlin a jejich vzorkovani a testovani na pritomnost hadatka.
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Obr. 1 - Samice (nahofe) a samec (dole) hadatka borovicového
(Bursaphelenchus xylophilus)

UVOD A TAXONOMICKE ZARAZENI

Hadatko borovicové (déle také jen hadatko) je celosvétoveé vyznamnym invaznim
Skldcem borovic. Napadd zdravé &i jesté vitdIni stromy a poskozuje jejich drevni
pletiva, ktera ztraceji schopnost transportovat vodu, a stromy nasledné chfadnou
a odumiraji. Pfenos hadatka z napadenych strom( na nenapadené zprostiedkovavaji
tesafrici (kozli¢ci) z rodu Monochamus.

Hadatko borovicové — Bursaphelenchus xylophilus (Steiner et Buhrer, 1934) je v sys-
tému Zzivocichll fazeno do kmene Nematoda (hlistice), tfidy Secernentea, fadu Aphe-
lenchida, ¢eledi Aphelenchoididae, podceledi Parasitaphelenchinae (ktera se v litera-
tufe nékdy uvadi jako samostatna celed). V anglicky psanych textech se pro hadatko
borovicové vzilo jméno ,Pine Wood Nematode“ (PWN), popf. pro onemocnéni jim
pusobené ,Pine Wilt Disease“ (PWD) — vadnuti ¢i chfadnuti borovic.

V Evropské unii patfi hadatko borovicové fadu let k nejsledovanéjSim regulova-
nym $kodlivym organismim. Opatieni proti jeho zavlékani a Sifeni, zakotvena ve
fytosanitarni legislativé EU i CR, se béhem poslednich let velmi zpfisnila. Moznost
zavleéeni hadatka do CR predstavuje znagné riziko s naslednymi hospodarskymi
dopady.

HOSTITELSKE ROSTLINY

Preferovanymi hostitelskymi rostlinami hadatka jsou borovice (Pinus spp.). Hadatko je
schopno napadnout i rostliny dalSich rod jehli¢nanu jako jedli (Abies), smrk (Picea),
modfin (Larix) cedr (Cedrus) a douglasku (Pseudotsuga), i kdyz pFl’pady jejich po-

' licka sosnového (Monochamus galloprovincialis)
otvor kozlicka rodu Monochamus

K druhim borovic, které jsou nejnachylnéjsi k napadeni a poskozeni hadatkem, patfi
borovice lesni (P sylvestris), borovice erna (P nigra) i fada teplomilnych druhd, v CR
péstovanych pro okrasné ucely.

POPIS A BIOLOGIE HADATKA

Hadatko B. xylophilus je prasvitna, necely milimetr dlouhd hlistice Stihle ¢ervovitého tva-
ru. Nedospéla vyvojova stadia zahrnuji vajicko a Ctyfi larvaini instary (rlistové stupné),
z nichz pro pfenos hadatka ma kli¢ovou roli zvlastni typ disperzni larvy étvrtého instaru.

Hadatko ma dva typy zivotniho cyklu — mykofagni a fytofagni. V obou pripadech jsou
hadatka prenasena z jedné hostitelské dreviny na druhou kozli¢ky rodu Monochamus.
Mykofagni zivotni cyklus zac¢inad prenosem larev hadatka ¢tvrtého instaru na nedav-
no odumiely nebo odumirajici strom. Had4atka vstupuji do stromu otvory v kiife, které
samice kozli¢ka vykousaly pro nakladeni vaji¢ek. Uvnitf stromu se hadatka Zivi dfevem
nebo hyfami pfitomnych hub. Larvy hadatka se po svlékani méni v samce a samice,
ktefi se pafi, a samice kladou vaji¢ka. Vyvojovy cyklus je pomérné rychly — v zavislosti
na teploté trva pfi 15 °C 12 dnd, pfi 20 °C 6 dn( a pfi 30 °C pouhé 3 dny (spodni teplotni
hranice vyvoje je 9,5 °C). Populace hadatek rychle vzrista a brzy se stava smési véech
vyvojovych stadii. Tésné pred obdobim vyletu dospélct kozlicka, ktefi se rovnéz vyvije-
ji v téchto stromech, se hadatka shromazduiji v jejich kukelnich komUrkach. Po vylihnuti
dospélce kozlicka hadatka proniknou do jeho vzdusnic a ¢astecné pod krovky. Brouci
s hadatky nakonec drevo opoustéji a nalétavaji do korun borovic, kde na kure letorostt
vykonavaji Uzivny zir. V mistech poranénych zirem pak hadatka pronikaji do vyhond
a nastava fytofagni zivotni cyklus. Ve drevé stromu se Zivi burikami pryskyfi¢nych
kanalkl a za pfiznivych teplot se velm| rychle \zvuejl a mn02| napadeny OdumlrajICI

zivota. Pokud strom obsadi kozlicek, hadatka vyhledaji okoli jeho kukel pred vyletem
broukd nové generace, ktefi pak zajisti pfenos hadatka na dalsi stromy.

ZEMEPISNE ROZSIRENi

Za puavodni oblast vyskytu hadatka se povazuje Severni Amerika, kde je tento druh
Siroce rozsiten v USA a Kanadé; o vyskytu v Mexiku existuje pouze jediny zadznam. Za-
Catkem 20. stoleti bylo hadatko zavle¢eno do Japonska a odtud se rozsifilo do dalSich
asijskych zemi — do Ciny, Korejské republiky a na Tchaj-wan.

Z Asie se hadatko dostalo do Evropy, kde bylo poprvé potvrzeno v roce 1999 v Portu-
galsku. Pfes znac¢né Usili o jeho eradikaci se postupné rozsifilo na vétSinu kontinen-
talniho Uzemi Portugalska a také na ostrov Madeira. Od roku 2008 byl vyskyt hadatka
nékolikrat zaznamenan i ve Spanélsku, v oblastech pobliz portugalskych hranic.

V CR nebylo hadatko dosud zjisténo. Vyskytuji se zde ale kozlidci rodu Monochamus,
kteFi sev pFipadé zavleéeni hédétka na Uzemi CR mohou uplatnit jako jeho pFenaéeéi
nejvyznamnéjsi pro prenos hadatka je jiz zminény kozlicek sosnovy, hojné rozsireny
v oblastech, kde rostou borové lesy. Na tizemi CR by mohl byt zavle&en i néktery
z neevropskych druh( rodu Monochamus, ty véak podléhaji fytosanitarni regulaci (za-
kazu zavlékani a sifeni) pravé z ddvodu rizika zavleceni hadatka. Informace o rozsiteni
téchto prenasedt v CR i ve svété Ize najit v listovce ,Kozliéei rodu Monochamus — po-
tencialni prenasedi hadatka borovicového v CR®, vydané SRS v roce 2011, dostupné
na http://eagri.cz/public/web/srs/portal/.

PRIZNAKY NAPADENI HADATKEM A MOZNOSTI JEHO DETEKCE
A DETERMINAGE
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1 napadeni hadatkem se zpoéatku mize
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hadatka. Jak pfitomnost hadatek (hadatka borovicového nebo i pfibuznych druhiy),

tak jejich druhovou pfislusnost Ize zjistit a potvrdit jen laboratornimi postupy. Témito

nespecifickymi pfiznaky jsou:

* nepravidelné rozmisténé vadnuti, Zloutnuti az hnédnuti jehlic v koruné, pficemz jeh-
lice Casto neopadavaji a zlstavaji viset na vétvickach; vadnuti se muze zpocatku
objevit jen na jedné vétvi (tzv. ,praporec) a postupné zachvatit celou korunu;

* stromy se znamkami rychlého odumfeni (béhem nékolika tydnd az mésicl po napa-
deni); za méné priznivych klimatickych podminek stromy chradnou zpravidla mno-
hem déle (i vice let) a v oblastech s chladnym klimatem (napf. v severni Evropg)
by mohlo dojit k latentnimu vyskytu hadatka, kdy napadené stromy nejevi priznaky
napadenti;

* obecné se za stromy podezrelé z vyskytu hadatka povazuii ty, které jsou ve Spatném
zdravotnim stavu (oslabené, chiadnouci ¢i odumirajici) a stromy nedavno odumfielé
(stojici i leZici), tj. stromy vhodné pro vyvoj pfenasecu.

Napadeni odumirajiciho nebo odumfelého stromu hadatkem mdze byt doprovazeno:

* pfiznaky napadeni prenaseci; nejzfetelnéjsi jsou pozerky larev (chodbicky) v lyku
a ve drevé a kulaté vyletové otvory dospélcli o priméru okolo 6-8 mm. Dospélci
kozlickd rodu Monochamus jsou dlouzi pfiblizné 15-30 mm, s napadné dlouhymi
tykadly; larvy jsou beznohé a maji protahlé, zplostélé a zietelné ¢lankované télo. Koz-
licek M. galloprovincialis se vyviji pfevazné ve vétvich a tenkokorych ¢astech kmene
borovice lesni. V podminkach CR je hlavni obdobi vyskytu dospélcti tohoto druhu
v Cervenci a srpnu.

* pfiznaky infekce dieva dievokaznymi houbami, projevuijici se nepfirozenym zabarve-
nim dreva (zvlasté modranim), napt. po infekci houbami rodu Ceratocystis.
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