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Digestat jako organicke hnojivo

Digestat je zbytek po fermentacnim procesu vznikajici anaerobni fermentaci pfi vyrobé bioplynu. Hojeni digestatem je podobné jako pfi hnojeni kejdou, vzdy je vSak
vhodné vzit v tivahu aktualni obsah dusiku. Pfi prumérném obsahu 0,5 % celkového dusiku a pfi davce jedné tuny digestatu se do pudy doda 5 kg N/ha. Proti
statkovym hnojiviim maji digestaty obvykle vysoky celkovy obsah dusiku od 0,2 do 1 % v puvodni hmoté, pH mezi 7-8 a suSinu v rozmezi od 2 do 13 %.

Aplikace digestatu, ktery byl
vyroben vyhradné ze statkovych
hnojiv a krmiv, na pozemcich
producenta nepodléhd registra-
ci. V pripadé, Ze se digestat uvadi
do obéhu prodejem nebo jinym
zpisobem prevodu, musi byt
ohlasen, popripadé registrovan
(vyroben s vyuZitim odpadd) ja-
ko organické hnojivo podle zako-
na ¢. 156/1998 Sh., o hnojivech.

Digestét je podle natizeni viady
¢.103/2003 Sh. (nitratova smér-
nice) hnojivem s rychle uvolni-
telnym dusikem (pomér C:N
niz&i nez 10), coZ ve zranitelnych
oblastech omezuje nebo primo
zakazuje jeho pouzivani v urdi-
tém obdobi.

Presny polni pokus

Se stile rostoucim poctem
bioplynovych stanic a produkci
digestat vznikla na akademic-
ké pidé diskuse o jeho moz
ném problematickém vlivu na
zemédélskou padu. Z toho di-
vodu pfistoupil Ustifedni kont-
rolni a zkuSebni dstav zemédél-
sky k zalozeni presného polni-

Tab 1 — Usporddani pokusu

Kombinace hnojeni Susina
(%)

1. Nehnojeno —

2. LAV (bilan¢ni davka) -

3. Digestat | 7.1

4. Digestat Il 53

5. CMC kompost organické 55
hnojivo

tam stredni piscitohliniti, ptdni
typ je kambizem. Pokusnou plo-
dinou byly rané brambory, odri-
da Adéla. Pokus byl usporadan
do péti kombinaci, z nichz kazda
byla ¢tyrikrat opakovana.
Minerélni dusik (kombinace 2
LAV) byla aplikovana bilan¢né
v davce, kterou brambory odcer-
paji planovanou sklizni. Zakladni
davka dusiku je pro rané bram-
bory 120 kg/ha (pfi planovaném
vynosu asi 30 tun brambor na
hektar). Na tuto hladinu mine-
ralniho dusikatého hnojeni byly
dopocitavany aplikacni davky
ostatnich hnojiv, tedy digestati
a kompostu (podle jejich aktudl-
niho obsahu dusiku). Kompost
je zat'azen v kategorii hnojiv s po-
malu uvolnitelnym dusikem, pro-

to se vypocitana aplika¢ni davka
zdvojnasobila.

Dusikaté hnojeni bylo dodano
v ledku amonném s vapencem,
bézné digestaty I (dale jen DG)
a digestat II byly vyrobeny
z kejdy a kukurice (tabulka 1).
Registrovany CMC kompost
vyrabi CMC Namést, a. s., hno-

Obsah v susiné (%) Davka
N P,0, K,0 hnojiv
(t/ha)
27 - - 0,12
6,0 1,00 53 28
6,3 1,05 6,5 35
40

1.1 - -

Tab. 2 — Primérny vynos hliz brambor a obsah nitratii

Kombinace hnojeni Primér

vynos

(t/ha)
1. Nehnojeno 35,6
2. LAV 47,3
3. Digestét | BPS Lipa 43,9
4. Digestat Il BPS Tel¢ 45,8
5. C_MC kompost organické 40,7
hnojivo

Relativni  Obsah Relativni
srovnani  nitratt srovnani
(%) (mg/kg) (%)

75,3 139 81,3
100 171 100
92,8 1 64,9
96,8 68 39,8
86,0 118 69,0

Tab. 3 — Priimérné obsahy makroelementti v hlizich brambor

Kombinace Susina  Prdmérny obsah makroelement v susiné
hnojeni (%) (%)

N P K Ca Mg
1. Nehnojeno 19,50 1,09 024 18 <005 0,11
2. LAV 20,10 160 027 190 <005 0,12
3. Digestat | 23,10 1,01 019 1,72 <005 0,10
4. Digestat Il 21,50 1,10 019 185 <005 0,09

5. CMC kompost

A 21,00 1,37
organické hnojivo

Tab. 4 - Velikostni tridéni brambor

Kombinace hnojeni

do 40 mm
1. Nehnojeno 2,8
2. LAV 2,5
3. Digestat | 1,4
4. Digestat Il 1,5
5. CMC kompost )5

organické hnojivo

ho pokusu, ve kterém se bude
dlouhodobé sledovat vliv dige-
stat na piidni vlastnosti, vynos
a kvalitu zemédeélskych produk-
ti pri hospodareni ve zranitelné
oblasti.

Metodika pokusu

Polni zkouska byla zalozena na
Zkugebni stanici UKZUZ v Lip¢
u Havlickova Brodu na plochach
vyZivarské baze na jare 2011. Sta-
nice se nachazi v bramborarské
vyrobni oblasti v nadmorské vy$-
ce 505 metrdl, primérnd rocni
teplota dosahuje 7,7 °C, prumér-
né ro¢ni srazky 632 mm. Pida je

0,19 1,62 <005 0,10

Velikostni tFidéni (%)

40-70 mm nad 70 mm
94,5 2,7
81,4 16,2
95,0 3,6
90,8 7,7
88,3 9,2

jivo LAV i organick4 hnojiva se
pouzily na jare pred vysadbou
brambor.

Na pokusnych parceldch o vy-
mére 40 m* se v pribéhu vegeta-
ce provadély bézné agrotechnic-
ké operace. Béhem vegetace byl
porost brambor oSetfen preven-
tivné proti plisni bramborové.
Na vyorani byla pouzita malo-
parcelkovd mechanizace, ru¢ni
shér byl proveden 30. srpna
2011. Pred zalozenim pokusu
a po sklizni brambor byly ode-
brany ptdni vzorky k analyzim
mineralniho dusiku, pfijatelnych
zivin (P, K, Ca, Mg) v extraktu
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Porost brambor - kombinace 4., hnojeni digestatem Il

Foto Michaela Smatanova

Mehlich 3 a déle vyménna ptidni
reakce ve vyluhu 0,01 M CaCl,.
Skliziiové vysledky

NejvysSivynos brambor 47,3 t/ha
dosahla kombinace hnojena LAV.
Vynosy po hnojeni digestaty
a kompostem se pohybovaly
takka na srovnatelné drovni,
v rozmezi 40,7-45,8 t/ha, tedy
0 3,2-14 % méné nez pri hnoje-
ni LAV. Pfi srovnani s nehno-
jenou kontrolou, ktera dosdhla
35,6 t/ha, ji tyto vynosy prevysi-
ly 0 14,3-28,7 %. Analyza varian-
ce s testovanim priikaznosti roz-
dila testem Tukey-Kramer na
hladiné spolehlivosti 95 % proka-
zala statisticky vysoce pritkazné
rozdily vynosu po hnojeni LAV
a vSemi dal§imi hnojivy. Dalsi
statisticky vysoce priikazny roz-
dil byl mezi nehnojenou kontro-
lou a zbyvajicim hnojenim.

(Pokracovdni na str. 22)
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(Dokonceni ze str. 21)

Statisticky priikazné rozdily
byly mezi vynosy po hnojivu
LAV a obou digestatech.

Tabulka 2 uvadi také pramér-
ny obsah nitratd stanoveny v sy-
rovych bramborach. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény po hnojeni
LAV 171 mg/kg N-NO,-. Nejniz
§i obsah nitratd 68 mg/kg byl
stanoven po digestatu II. Vyhlas-
ka ¢. 53/2002 Sb., kterou se sta-
novi chemické pozadavky na
zdravotni nezéavadnost jednotli-
vych druhii potravin a potravino-
vych surovin udava pro brambo-
ry nejvySS$i pripustné mnozstvi
300 mg/kg N-NO,-. Tento limit
nebyl Zadnou kombinaci hnojeni
prekrocen.

V bramborach byl analyzovan
obsah zékladnich Zivin, pficemz

nejvyssi obsah dusiku byl zjistén
po hnojeni LAV 1,6 % a po kom-
postu 1,37 % N. Obsah fosforu
u organickych hnojiv se nacha-
zel v rozpéti 0,19-0,26 % P. Nej-
vyS§i obsah fosforu 0,27 % P byl
stanoven po mineralnim hnojent,
pri¢emz rozdily mezi kombina-
cemi 1-3. byly zanedbatelné.
Shodné plisobily v tomto sméru
oba digestaty a kompost 0,19 %
P. Na obsah drasliku nejlépe pii-
sobilo hnojeni LAV 2,12 % K, nej-
niz8i naopak po kompostu 1,62 %
K. Obsah vapniku byl zjistén pod
mezi detekce <0,50 % Ca. U hoi-
¢iku byly rozdily mezi kombina-
cemi v rozsahu analytické od-
chylky (0,09-0,12 % Mg).

Ve skliziiovych vzorcich bram-
bor se zjistoval velikostni podil
hliz, které se provadi pomoci la-

boratorni tridicky se ¢tvercovy-
mi oky. Nejmensi podil hliz do
40 mm reprezentovalo hnojeni
digestaty 1,5 %. Ve stedni kate-
gorii 40-70 mm nejvys$si 95% po-
dil zastupovaly hlizy hnojené di-
gestatem I a nehnojena kontro-
la. V kategorii nejvétsich hliz nad
70 mm se nejlépe projevilo hno-
jeni LAV 16,2 %, zatimco digesta-
ty jen 3,6-7,7 % a kompost 9,2 %.

Zhodnoceni ptudnich
vlastnosti

Vyménna pudni reakce pH
kolisala v rozmezi 5,3-6,0. Oky-
selujici efekt mélo hnojeni LAV
a digestatem I (pH 5,3) v ornic¢-
ni vrstvé do 30 cm. V podorni¢i
se pudni reakce nezménila
u kontroly, vyrazné zvySeni bylo
zaznamenano jak u mineralné,
tak organicky hnojenych kom-
binaci.

Vyménna padni reakce kolisa-
la v rozmezi 5,3-6,0 pH. Mirné

Tab. 5 — Porovnani obsahu pfistupnych Zivin pred zaloZenim pokusu a po sklizni brambor

Kombinace hnojeni pH/Cadl, Obsah piistupnych Zivin Mehlich 11l v mg/kg
P K Ca Mg

1. nehnojeno 5,7 44 81 1800 81

& 2.LAV (bilan¢ni davka) 53 18 77 1690 81
%l 3. digestat | 53 15 76 1730 81
z 4 digestat Il 6,0 43 93 2 000 87
g 5. CMC kompost organické hnojivo 58 17 88 1800 87
pred vysadbou 5,6 35 107 1940 65

1. nehnojeno 5,2 41 91 2120 89

5 2.LAV (bilantni davka) 6.1 15 88 1860 93
8 3.digestat| 6,4 21 91 1850 89
&R 4.digestat Il 58 55 109 2480 91
2 5.CMC kompost organické hnojivo 6.5 36 119 2170 94
£ pied vysadbou 5,2 17 116 2020 90

okyselujici efekt mélo hnojeni
LAV a digestatem I v piadé do
30 cm, kde proti vychozim hod-
notam pri zaloZeni zkousky se
pudni reakce zvysila u mineral-
né i organicky hnojenych kom-
binaci. Obsah pristupného fosfo-
ru vyznamnéji stoupl po hnojeni
digestatu II. Odcerpani ostatnich
Zivin bylo pomérné rovnomérné
a amérné vysi vynosu.

I've spodni vrstvé pady 30-60 cm
se na zasobé fosforu pozitivné
projevilo hnojeni digestatem IL
ZvySeni zasoby prokazalo i hno-
jeni kompostem. Ostatni sledo-
vané prvky se béhem prvniho
pokusného roku v porovnani
s vychozim stavem ptdy pred
zalozenim pokusu nezménily.

Mineralni dusik byl podkla-
dem pro vypocet obsahu dusiku
(tabulka 6), ktery ve svrchni
vrstvé ptdy po hnojeni LAV a di-
gestatem I dosahl podobného
obsahu. Nejvyssi zasoba dusiku
63 kg N/ha byla po aplikaci
kompostu. Ve spodnim horizon-
tu 30-60 cm po sklizni brambor
bylo zjisténo v ptidé po hnojeni
LAV 54 kg N/ha, zatimco po
hnojeni kompostem 13,7 Kkilo-
gramu N/ha.

Bilance dusiku

Pro komplexné&jsi zhodnoceni
pasobeni ovérovanych hnojiv
byl proveden vypocet bilance
dusiku. Dusik dodany hnojenim
a odebrany vyprodukovanou
sklizni brambor byl podkladem
pro tento vypocet (tabulka 7). Po

Tab. 6 — Obsah dusiku v pidé

Kombinace hnojeni

horizont 0-30 cm

Obsah dusiku po sklizni brambor (kg N/ha)

horizont 30-60 cm

1. Nehnojeno 39,5 10,9
2. LAV (bilan¢ni davka) 43,8 5,4
3. Digestét | 47,8 11,5
4. Digestat Il 53,1 11,8
5. CMlC klompcl)‘st 633 13,7
organické hnojivo

Pred vysadbou na jare 21,15 14,2

Tab. 7 — Zhodnoceni bilance dusiku

Kombinace hnojeni

1. Nehnojeno 0

2. LAV 120
3. Digestat | 120
4. Digestat Il 120

5. Cl\/IlC Kompqst 240

organické hnojivo
prvnim pokusném roce byla vy-
razné zaporna bilance u nehno-
jené kontroly —97 kg N/ha a LAV
—69 kg N/ha. Slabé ziporna bi-
lance N -6 N/ha byla vypocitana
po hnojeni digestatem II a po
kompostu—19 N/ha. Jedina klad-
na bilance dusiku byla zjiSténa
po hnojeni digestem I +9 N/ha.

Zavér z polni zkousky

Z vysledka prvniho roku pres-
né polni zkou$ky, jejichZ cilem
bylo porovnat tc¢innost dvou ty-
pu digestiatu a kompostu proti
LAV vyplyva, Ze nejvy$si vynoso-
vy efekt mélo mineralni hnojeni.
Digestaty a kompost jsou vSak
jen mirné pod vynosovou trovni
hnojeni béznym minerdlnim
hnojivem LAV.

Dusik dodany Odbér dusiku Bilance dusiku
hnojivy (kg/ha) sklizni (kg/ha)

(kg/ha)
97,0 -97,0
189,2 —69,2
110,8 9,2
126,0 —6,0
139,4 -19,4
Digestaty se obvykle povazuji za

organické hnojivo (zejména diky
svému ptivodu), vlivem vysokého
podilu rychle vyuzitelného amon-
ného dusiku se v§ak mohou stét
vyrazné Gspornou alternativou
k mineralnim hnojiviim.

V dal§im sledovéani se zaméri-
me nejen na kvalitu produkce,
ale zejména piidni vlastnosti, ja-
ko jsou pomér C:N, obsah oxido-
vatelného uhliku, humusu
a zmény v obsazich pristupnych
zivin. O vysledcich bude zemé-
délska verejnost i nadale infor-
movana.

Ing. Michaela Smatanova, Ph.D.
Ustfedni kontrolni a zkusebni
ustav zemédélsky, Brno

sekce Uredni kontroly



